




INFORMATION 1

q 학술활동 프로그램 안내

m 학술활동 프로그램이란?

본 프로그램은 현장 교육 프로그램으로 교육과정에서 학습한 내용을 연구와연
계하여 그 과정에서 습득한 학술정보를 통해 학부생의 졸업 후 진로결정에 도움을      
주고 사회활동에 필요한 연구경험과 사고방식을 경험하는데 목적이 있습니다.

m 참가대상 

자연과학대학 재학생(학부)

m 진행과정

Ⅰ. 지도교수 상담 및 신청
Ⅱ. 자연과학대학 행정팀

         방문신청 접수
           ※ 책자 뒤 #양식1 제출

Ⅲ. 연구 및 학술 활동 참여 Ⅳ. 학술활동 발표

m 참여혜택

※ 프로그램별로 참여혜택이 다르므로 각 프로그램의 혜택여부를 확인하여 주시기 
바랍니다.



INFORMATION 2

  신 청 안 내

  신청기간 :  2017 년 3 월 13 일(월) ~ 3 월 31 일(금) [2 주간]

  신청인원 :  각 학술활동 프로그램 연구계획서 참고

  신청방법

프로그램 내용을 확인 후 해당 지도교수의 연구실을 직접 방문 상담하여, 신
청서(책자 뒤쪽 #양식 1)를 지도교수의 서명을 받아 행정팀(자연과학관 222
호)에 제출해야 합니다.

※ 프로그램 신청 후 신청서의 내용(연락처, 이메일 등)이 변경되거나 프로그램 참
여가 부득이하게 어려운 경우 행정팀에 방문하여 알려주시기 바랍니다. 

  학술활동 발표 및 시상

  일    자 : 2017 년 11 월 중순 예정

  내    용 : 각 학술활동 프로그램 연구 관련 구두 및 포스터 발표

  시상내역

- 최우수상 : 상장 및 부상

- 우 수 상 : 상장 및 부상

- 장 려 상 : 상장 및 부상

※ 자세한 사항은 발표일 이전 신청자의 이메일을 통하여 개별 공지할 예정입니다.

  문   의

  자연과학대학 행정팀(자연과학관 2 층 222 호) / 02-2220-0910

  각 연구과제 연구실



01 Investigation on light propagation and optics in 
2D scanning LiDAR system

한영근 17

02 Sensitivity analysis of tapered in-line multi-core 
fiber Mach-Zehnder interferometer

한영근 18

03 딥러닝을 이용한 탑쿼크의 희귀 붕괴 과정의 탐색 김태정 19

04 유럽입자물리 연구소 open data를 이용한 데이터 
분석

김태정 20

05 1차원 나노 분자선에서의 전기전도 현상 연구 조준형 21

06 GaN에서의 바닥상태 원인 규명 연구 조준형 22

07 극한환경에서의 물성분석 및 에너지소자 응용 김재용 23

CONTENTS 1

수 학 · MATHEMATICS

01 Bihom-결합대수와 준동형사상 및 미분연산자 박춘길 11

02 MS Office 2007/2010 의 Password Cracking 송정환 12

03 Machine Learning을 이용한 빅데이터의 통계 추론 차경준 13

  

물 리 학 · PHYSICS



CONTENTS 2

화 학 · CHEMISTRY

01 고분자 및 무기입자의 겔(Gel) 형성 및 구조 분석 손대원 27

02 복소굴절률 물질로 도핑된 준비정질 가변 포토닉 소재 강영종 28

03 Cas9 단백질을 이용한 유전자 교정 효율의 최적화 배상수 29

04
차세대 태양전지 개발 연구(Development of 
next-generation solar cells)

최효성 30

생 명 과 학 · LIFE SCIENCE

01 미생물의 전사조절 단백질 연구 이진원 33

02 나노입자를 이용한 세포 내 유전자 및 단백질 발현 
동시 이미징 연구

김영필 34

03 High-Confidence Annotations of Long Noncoding 
RNAs in Human Cancers

남진우 35

04
Functional Characterization of Long Nocoding 
RNAs with Small Open Reading Frames Using 
CRISPR/Cas9 

남진우 36

05 삼중음성유방암(Triple-negative breast cancer)의 
분자적 치료타겟 연구

신인철 37

06 미세조류(microalgae)를 이용한 산업적 활용 연구 진언선 38
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연구과제번호*

2017-NS-C-002

연 구 분 야 고분자 재료 지 도 교 수 강 영 종

연 구 제 목 복소굴절률 물질로 도핑된 준비정질 가변 포토닉 소재

연 구 내 용

 광결정은 두 가지 이상의 유전물질이 주기적으로 균일

하게 배열된 구조체로, 특정한 파장의 광자가 투과할 

수 없는 에너지갭 즉 “광밴드갭(Photonic Band Gap)”

을 형성하여 빛을 반사하는 특성을 가진다. 광결정에서 

광밴드갭은 Bragg 법칙을 통하여 쉽게 예측이 가능하며 

밴드갭의 위치는 결정의 주기(d)에 크게 의존한다. 하

지만 결정성 구조와는 전혀 다르게 자연계에서는 무질서하게 배열된 비정질상의 구조임에도 광밴

드갭을 형성하는 물질들이 발견되었다. 이러한 현상은 앞에서 언급한 주기성이나 long-range 

order 대신 두 입자간 혹은 매우 짧은 영역에서의 short-range order를 통한 상호 연관성을 통하

여 밴드갭을 형성하는 것으로 기존의 광결정이 가지는 각도 의존성, 금속성 컬러 등의 문제를 해

결할 수 있다. 따라서 본 연구실에서는 준비정질 포토닉 소재를 사용하여 다양한 광학적 특성을 

연구 중이다. 또한 광밴드갭 형성은 두 유전물질의 굴절률 차이에 기인하는데, 지금까지는 허수

부 refractive index(RI) 없이 실수부 RI만 갖는 유전물질로 구성된 광결정들이 주로 연구되어 

왔지만 빛의 흡수에 관여하는 허수부 RI의 값도 가지는 물질을 극미량으로 첨가함으로써 준비정

질 포토닉 물질의 광학적 특성의 조절이 가능함을 확인하고 이에 대한 분석을 진행한다.

연구참여대상 학부 2-4 연 구 인 원 2~3

연구참여기간 1년

연구참여혜택

문 의 처

전 화 02-2220-2556

e mail
(담당교수) 강영종 교수님
youngjkang@hanyang.ac.kr

(담당조교) 서춘희
sspringh90@gmail.com

홈페이지 http://kang.hanyang.ac.kr

위 치 자연과학관   6 층     602 호 ( 고분자나노재료연구실    )
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연구과제번호*

2017-NS-C-003

연 구 분 야 생화학 지 도 교 수 배 상 수

연 구 제 목 Cas9 단백질을 이용한 유전자 교정 효율의 최적화

연 구 내 용

 CRISPR (Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats) 유전자가위 기술은 

원하는 DNA 서열을 정확하게 인지하여 자를 수 있는 기술로서 이는 질병을 유발하는 유전자의 

염기서열을 교정하거나 돌연변이가 일어난 유전자를 잘라내어 해당 유전자를 정상적으로 교정하

는 등에 쓰일 수 있다. 이를 통해 신약개발, non-GMO 식품 품종 개량에 활용할 수 있을 뿐 아

니라, 사람의 유전자, 세포 치료제로도 쓰일 수 있다는 점에서 그 영향력이 매우 크다고 할 수 있

다. 3세대 유전자가위기술인 CRISPR 기술은 1세대, 2세대와는 달리 Cas9 단백질과 guide RNA

의 간단한 복합체 구조와 정교함, 비싸지 않은 가격 등으로 인해 사용하기가 매우 쉽고, 정확도도 

매우 높다. 특히, 전 세대의 유전자 가위와 달리 복합체 전체의 교체가 아닌 guide RNA를 바꾸

는 것만으로 targeting할 DNA를 바꿀 수 있는 강력한 장점을 가지고 있다.

 CRISPR-Cas 시스템 중 TypeⅡ CRISPR-Cas 시스템은 외부에서 들어온 DNA의 일부가 

CRISPR의 spacer 지역으로 저장해 두었다가, 이로부터 만들어진 pre-crRNA가 crRNA로 성숙

되면, Cas9 단백질, tracrRNA, crRNA가 복합체를 형성해 타겟 DNA를 잘라내는 것이다. 이와 

같은 시스템에 Cas9이라는 단백질이 이용되며 이 연구에서는 Cas9을 이용한 유전자 편집 효율

을 최적화하는 조건을 찾는 것을 목표로 한다. 

 이번 연구에서는 인간 세포에 Cas9과 target RNA를 plasmid형태로 transfection할 때 각각을 

넣는 비율에 따른 효율을 target DNA 지역의 insertion/deletion ratio를 통해서 비교하고, 여러 

가지의 Cas9 expression plasmid를 이용해 각각의 mutation 효율을 비교해볼 것이다. 또한 cell

의 밖에서 미리 단백질과 RNA의 복합체를 만들어 놓은 형태로 cell안에 transfection 시키는 방

법인 RNP를 이용해 기존의 guideRNA와 scaffold 부분이 modified된 두 가지 형태의 RNA의 효

율을 비교해보는 실험을 할 것이다. 이 실험의 결과가 다른 실험을 할 때에 참고할 수 있는 객관

적인 지표가 될 수 있을 것으로 기대한다.

연구참여대상 학부생 3, 4하년 연 구 인 원 2명 이내

연구참여기간 2017년 3월 1일 ~ 2017년 12월 31일

연구참여혜택 개인 실험대 제공 및 실험 방법 교육

문 의 처

전 화 02-2220-4628

e mail (담당교수) 배상수 (담당조교) 이시영

홈페이지 https://sites.google.com/site/hanyangmgel/

위 치 자연과학관    3 층   316 호 (분자유전공학 연구실)
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# 양식 1
(교수보관용)

2017학년도 자연과학대학 학술활동 프로그램 신청서

신청인

성  명 학  번

소  속  자연과학대학                  학과         학년

연락처 이메일

주  소

지도교수
성  명                   (인) 학  과             

연구과제번호

위와 같이 2017학년도 자연과학대학 학술활동 프로그램을 신청합니다.

2017.  3.    .

신청인                  (인)

(행정팀보관용)

2017학년도 자연과학대학 학술활동 프로그램 신청서

신청인

성  명 학  번

소  속  자연과학대학                  학과         학년

연락처 이메일

주  소

지도교수
성  명                   (인) 학  과             

연구과제번호

위와 같이 2017학년도 자연과학대학 학술활동 프로그램을 신청합니다.

2017.  3.    .

신청인                 (인)




